
���������
	������� ������������������� ����� � ��!��� " #���$%����& ')(*�����+���

,-��.�/$%��	�01����� " #���$/�2� 3 �24 �5$��

6�798;:=<?>=@BADC
E�7
FG:=>IHDC
JK7IL/:=MONGPRQSATCU<D>=VWFU7
EXMY<?>[Z]\9Z]^RVIA
A�_�Z]`9<?MOaYb5Z�>caYQ�d?e�EXdfb5`=:[aYZ]Mhgjik>[eldfMmbn<TaYPRd?>oFqp�PrZ�>=p]Z

s;>[PrNfZ]MtQmPrakuvd?e�w�aS<?@?d
_�:=>=Z]V=PR>xCIyhZ]z{6|Z�<?^R<?>=V

H�FqpS}=dGdf^~d?e�EXdfb5`=:[atPR>=@�g�ik>qeldfMtb�<DaYPrdf>��.Z�pS}=>[df^Rdf@Du
� MtP���aY} s;>[PrNfZ]MtQmPraku

�XMmPRQm�9<?>=ZDC
�2^rV �=�f�f�fC[��:=QOaYMY<D^RP�<
�/b�<?PR^���}[�]u[��p�Q�7�d?aY<?@fd=7�<?p?7�>=�DC=Qtp]����p�P�a�7�@f:x7�Z�V=:x7�<?:xC
� b5`=:=MmNGPrQ�C�Qtp�Mt<?>=Z�\9Z�^rV|�D��PR>[eldfQmp�PrZ�>=p]Z?7�d?aS<?@?d=7�<Dp?7�>=�

���f�����¡ �¢t�
£D¤S¥§¦x¨�©�¨]ª�«.¨�«¬®¨�¬m¦¯ª�¦°©²±�¬m³mª¯´?µ|¶¸·¯¹9º�»�¼O½·k¾À¿[ÁtÂ�½¶¸½�Ãl·�Â]Ä¯ÅÇÆ/¬kÈYª¯´�É�¬m«�Êx¥§¦lËÌ«�¥ÎÍ¯ÏÐËrªÈ;ÑÐ¤]©m«lªÈ�Ò;ª�Æ/¬m«®ÓSÔ;Õ

Ö ¶¸·¯¹×¥§¦X©2¦¯ª�Ë�¬�É�¬m«ÈO¥§±�©m«®ÓÀÈY©mË�©Ø¬YÍ§ÙkªlÚ¯ËÌ¦XË�¤]©mË/©°¨�«�¬kÚ®ª�¦®¦�¬m«°¤]©O¦°Ë�¤�ª°«�¥�Û¡¤SË�Ë�¬À©YÚlÚ®ª�¦®¦X¥§±�©ØÈY©mË�©tÜÎ«©tÚ�ª¯Ü É�«ª®ª
¨�«¬lÛm«©OÆ%Ô�£D¤�ªxµ|¶¸·¯¹9º�»�¼O½·k¾�¿[ÁmÂ�½¶¸½�Ãl·�Â]Ä¯ÅÝÆ�¬kÈSª¯´c«lªÞ¯ÏÐ¥§«lª�¦�Ë�¤�©mËUË�¤]ª�ÈY©OË�©;¬YÍ§ÙkªlÚ¯ËÌ¦�¬�É/© Ö ¶¸·¯¹ß©O«lª�Æ/©YÈSª�Ï¡¨�Ü
Ë�¬mÜRÈY©OËrª�¬m±�´ Ó�Í®ª§É�¬m«ª�©~¨�«¬kÚ®ª�¦l¦�¬m«/©YÚlÚ®ª�¦l¦¯ª�¦.Ë�¤]ª�Æ%Ô�àG¬mÆ|¨�©O«lªÈ�áB¥§Ë�¤²¬mË�¤�ª�«âÆ%ª�Æ�¬m«®ÓXÚl¬m±]¦l¥§¦lËrª�±�Ú¯Ó�Æ/¬kÈSª¯´ ¦lãGË�¤�ª
µU¶¸·¯¹9º�»�¼m½·�¾�¿[ÁmÂ�½¶¸½�Ãl·�Â�Ä�ÅäÆ�¬kÈSª¯´GÚ®©O±Ø©YÚ®¤Ð¥�ª�³mª%ÈY©mË�©°¦¯ª¯´�ªÚ¯ËÌ¥Î¬m±2áB¥§Ë�¤]¬OÏ�Ë
ÏÐ¦¯ª�«/©m±]±�¬mË�©mËÌ¥Ì¬m±ä©m±�ÈX«ªlÈOÏ�Ú®ª�Æ/¬m«ª
É¯©t´ ¦¯ª~¦�¤]©m«®¥§±SÛXª§åUªlÚ¯ËrÔ

æèç�é2ênë �Oìf�tíIî ¶¸½�Ãïl¶¸»�ð]Ãl·�¾°ñ�ò�¼Oïl·k¾XóX·�ô/ÁmïÅSõ�ñÐ·köSð�·�ÂSÃl¶�¼m÷D¿[ÁtÂ]½¶¸½�Ãl·�Â�Ä¯ÅSõ�ø�¼m÷¸½·.ñÐò�¼Oïl¶¸Â]ù

ú ûBü°ý[þ9ÿ������|ý��¡ÿèü

�
	������	���������������������! "�$#&%'��(*)+�,�� .-/���'�/�0�$12%�#3�4��56��17�	�8��4��������%:9;���$���$����1<�=	�5!>�������?�?��2?@�:5��!�A	������	���������
17%'#3>A���	�5ABDC�E2F�GIH�GKJ�GKLAGMF�G�E:G�E�N�G�EOH$PRQTSU�V�� W��(��X��2#Y>A��%Z8�	������,�:>A>A?�	[12�Z�	�%'5.>A��%�B'����#3#&�$���;��A�T	�?�?�����	�%�5\%:9
�����:���$�]#&�$#3%���(�%�54�%'>^%�9I#3�$�����:B��V>��'����	�5�B3�A	������	���������^��(��X��2#T�$G�_`�A	�1<�49+��12	�?�	���Z��$�@��A�,��'��a�%�9I>�������?�?��2?M>���%�b
B��<�:#3#3	�5ABc	�5]��	[�X���	��A����$����(��X��2#T�2Q�de�A�fB�%'��?�%�9g%��A�h���������:�<1<�&	[�i�%c#T�:a'�`����V�,�� j��(��X��2#T�i#3%'���f12%�5�8��$5A	��25k
�%l�����
�:5m�T#3%����f�7n�12	��$5'h�%l	�#3>A?��2#3�25koC pAG0E�NOPRQrqs5���A	[�@>��:>0�2��G'_@�f>���%'>m%k���f�/tf	��2_ebR�������$�^uh%�5���	�����$5�17(�)vt
ue-
#3%����2?M9v%'�;�V�A =GA_`�A	[1<��	��`�3��	�B'5A	xw012�:5k;����2>^�%Z_@�����A�@%'�A�`B�%k�:?yQ

z { ÿ/ý��}|o~�ý��Oÿèü

de�A�`17%'5���	�����$5�17(o#3%����2?�%�90�,�,�� ���(��X��2#���>0�$17	�w����r��A�e%��<���$��	�5AB
12%�5�����<�:	�5k��r%�5&17%'5�17�A�����25kr#3�$#&%'��(c�'1212�$�������
��(4#l�A?��	�>A?��l>A��%�12�$����%'���$G���5��"�A�$5�17�c�m���`9v��5��A�:#3�$5'<�:?r	�#3>��'1}V%�5��,�� ���(�����$#T�2�m>A��%'B��<�:#3#3	�5�B�17%�5�8'�25A	��25�12�
�:5m��	�#3>A?��2#3�25k<�Z�	�%�5"�2n�17	��25�12(\C�E�L�PRQ`de�A�l�����k�A�25k�	[�:?�uh%�5���	[�X��25�12(�)��mue-`#3%����2?@CxE��OPI���'�`�0�2�25.����17%�B'5A	��2�$�^���



����o#&%k�X`5��:��A�<�:?M��5��]�m���$��by9v��	��25m��?�(��,�� 17%'5���	�����$5�17(�#3%����$?�Q de�A�c��u #3%��A�2?gB'���:�<�:5k��$�$�i����: ���������
	���������
����� �������
����� � � �!	"�����"	 ��# � � 	"� �"�����$��%��
� � ��� � � 	$�&� � �'%'���(����	�	)����	+*,�
���$�������)���-��./� � 	)� # �"	)��0
��� � ��� � 1����.2�)��3
��� ./�����4��%��
� � ��� � � 	$�&�+� � ���5� � .6��78� .6� � 9%9���8���
	�	
�6� � %2%�� � �"� � �����!	�	)��0)��� � ���"� � �����4����.:�
�;	�%<���)� =>��.@? � ���A	"��* �
%'����B2� ��#4C de�A	[�3#&���:5��l����Z3	�5*� ��uiby�m�����$�6�,�� ��(�����$#^Gi#&�$#3%���(!��1212�$�������o9v��%�#���?�?`>A��%�17������%��<�c#T�O( �m�
	�5'��2��?����O8����"	�5 �:5�(����$�k�A�$5'�	���?�%��<���2�V_`�A	[1<��	[�,17%�5m��	[�X��25ko_`	x�������1<��>A��%�12�$����%'�$� �;#3�2#3%'��(��'1217�����
%��<���$�$Gg��5��
����&#3�$#&%'��(��'1212�$���
%'���A�2�<�f%'�����$��8'�$�"��(.��?�?�>���%�17������%��<�f�����l����3���:#3�'Q+D
5A�3_e�O(4�%"�X���	[1}�?�(�	�#3>A?��2#3�25k,��A�
��u #3%����2?h	��/�%.�25����A���]�:?�?h#3�$#&%'��(��A> �A�Z��$�l�m�]�%:<�:?�?�(\%��<���$�����=�:5�� #3�2#3%'��(\�A> �A�Z��$�c>0�2��9v%���#3�$�!�:/%�5��
>A��%�17�$����%��;�0�l	�#3#3�$��	[�Z��2?�(">A��%'>��:Bk�Z��$�4�%4%:����2�V>A��%�12�$����%'���$Qfde�A	[�f	�#3>A?��2#3�25k��:�	�%�5�	��V17%'�����$17f�A��,	xo����E0�$���
9v��%�# ���2��	�%'���e>0�2��9v%���#3��5�17�V>A��%��A?��2#T�oC�EOH$PRQ
qs5!>A�<��1}�	�12��G�5A%�&�:?�?@>��:�<�:?�?��$?h��>A>A?�	�1$�Z�	�%�5m�c���$�k�A	���������1<�=>A��%�17������%��o�%����2�^�:?�?h#3�2#3%'��(\�A> �A�Z��$�l#3�'���]��(

%:��A�2�l>A��%�12�$����%'���$Gg?��73�:?�%�5A�����2�$	�5AB���A�$# 	�5!%��<���$�$Q� ��:5�(\>��:�<�:?�?��2?i��>A>A?�	�1$�Z�	�%�5m�o���$B��A?[�Z��3��A�$	��&��1$17�$�����$�,�%
�����:���$�\�A�Z<����(\��(�5�1<�A��%�5A	��$�:�	�%�5gGK��%�5A%:&�:?�? 8Z�:?�	�� 	�5k��2��?��$�O8�	�5�B'�V%:9e����2	��c#3�2#3%���(��'1217�������$�o�����3���2?��28Z�:5ko�%
����2	��f���$�:?M�)F��$17�A�	�%�5��$Qhde�A�$���29v%�����GA	�f	[�;��17�����?�?�(]5�%:f5A��17�������:��(39v%��`��A�/�,�� ���(��X��2# �%39v%��<17�c�3>A��%�17������%��e�%
>A��%�>���B'�:��HG<IAI 	���
�A> �A�Z��$�
�%/J:K'JML(N�%:��A�2�
>A��%�12�$����%'�l)v_`	���\�]12%�>�(�%:9�����&�����:���$�"���Z��k-f�:OJMK�JMLPN!#3�2#3%'��(
�A> �A�Z����	�#3��QRQ;5����$��17�$��<�:	�5 12%�5���	��	�%�5m�2Gi��A�"�,�� ��(�����2# 12�:5 ���$?���1}3���� �A� # � Gi��A� %9���(���
	�	)��� Ge�:5��6��A�
. � � � 9v%'�
#T�:a�	�5AB]�����:���$��#&�$#3%���(^��>0�A�:����
>��A�A?�	�1/�%4	�#3>A��%Z8��o��A�&>m�$��9v%'��#T�:5m17�/_`��	�?��&���	�?�?r��>A>m���:��	�5�B��%4�m�
���$�k�A�25k�	���?�?�(�17%'5���	[����25k�QHSA%'�V�)FA�:#3>A?���Gg17%'5���	����$�V�^�,�� W��(�����2#Y_`	����9v%����V>���%�17������%��<�UTWV:GXTZY'GXTZ['GK��5��\TZ]�G
_`�A�$����TWVZG'TZY'Gm��5��^TZ[l���m�:���,�]�A�Z<�3%���_X��1}U`IGm�:5m�@TaV,��5��@TZ]/���m�:���c�T�A�Z<�3%���_X��1}Ub Q`���A>A>0%'���/�:?�?g#3�2#3%'��(
��1$17�������$�&�% ��A�.�������������A�:�� %'��_X�$17��4` ��5��Rb������ 	)�)��� � ��dc(��. ��#3%�5AB=17%'#3>m�2�	�5AB=>A��%�12�$����%'���3��(�#&���:5���%:9
��(k5m1<�A��%'5A	��$�Z�	�%'5=%�>0�2�<�Z�	�%'5��c�%=�O8�%�	[�=�A�:������'17�$�$QeQ;5m���2�&����$����12	��<17��#3�����5�17���2G���A�^9v%�?�?�%Z_`	�5AB.��A���2�^������	[1
���1<�A5A	[�k�A�$�l12�:56�m�4�������gf�)XE�-Hh�i jkJkl(JMIAJ�m6n8iAo�p>f+Q;> �A�Z��$�l%�5!�������:���$�=���Z���%���_X��1}l��(\%�5A�]>A��%�12�$����%'�/�:���
#T�����/8k	[��	��A?��o�%�����c>A�A�A?�	[1 � �  �/� �q�����"�A� # � _`���25�����l�A�:��T%'��_X�$17f	��;�%��0�/���$�'����(4%���A�$�;>A��%�12�$����%'���$QqSA%��
�
FA��#&>�?��'G'�A> �A�:��$�h%�5r`]��(4T V #3�O(&�0�
>A��%�>m�:B'�:����l%'��X_e�:�<�l%'5A?�(3�: ����f�	�#3�f_`���25��$	x��A�2�qT Y %���T [ 	��@�:�0%��A
�%,���$�'�H`IQ@)yJ�-astL�oXm2J�l(l8o�Lul8J�IAJMm2n8iAo�p>v1Q;> �A�Z��$��%'5&�,�����:���$�&�A�Z<�V%���_X��1} �:���h>���%'>��:Bk�Z����o9v��%�# %'5A�e>A��%�12�$����%'�
�% � �  �+�6� �6�����
�,%'���(����	�	)��� _`�A	�1<�]	��i��A�V5A�)Fk@%�5A�
	�54�����'���25�12�;�%l�������&��A�V�����������T�A�Z<�c%��<_X�$1}�QwS�%��@�
FA�:#3>A?���G
�A> �A�Z��$�
%�5x`\��(/TWVc#3�O(^�0�l>A��%�>m�:B'�:����]�%]%'5A?�(@TwY])+�A��,5A%:
�%yTw[O-`	�9>TZYl	[�`����l5A�)F�
%�5��/	�5.�����k�A�25�12�c�%
���$���"`IQ;)+�'-1zyG�n(G@l8J�IAJMm2n8iAo�p>v1{ ��%�17�$����%��<��>A��%'>��:Bk�Z��h�%c�$�'1<�3%:����2� � �  � ������	)�|	�� � ����.4. � � � �2? })���
�A	 _`�A	[1<�]�:���
���$�:?�?�(3�������������:#3%�5�Bc����2#�Q1SA%'�h�)F���#3>A?��'G�TaV:G�TZY'G��:5��yTZ[
#T�O(T>A��%'>��:Bk�Z��`�%&�$�'1<��%:��A�2�@%�5A?�(��A�:��c%'��_X�$17�`
)v5�%:~bA-}G���5��/TaVV��5��^T�]o>A��%�>m�:B'�:��
�%3�$�'1<�4%���A�$�`%�5A?�(]�A�:��&%��<_X�$1}~b�)v5A%�~`0-}Q
dK%"	�#3>A��%Z8'�/��A�T>0�2��9v%���#3��5�17�3%�9h��A���X���	[1}l�mu #3%����2?yG��45��A#l�m�$�c%:9e_@�$�:a'�2�c��u #3%��A�2?[�o���O8��&�0�2�25=>���%�b

>0%'���$�"C NAG:�AGmEOJ�G'��G�E�E7PyGk_`�A	[1<�T>m�$��9v%'��# %�5A�f%�� #3%����`%:9 ��A�
���m%Z8'�e��A���2�f���2?��$17�	�%�53��$1<�A5A	[�k�A�$� _`�A	�?��
��>A>0�$�:��	�5AB
�%��m�^�����k�A�25k�	[�:?�?�(\12%�5���	�����$5k$Q\�f%Z_h�$8��2��Gr5A%�5A�]%:9`����2# 12��56��1<�A	��28'���A�Z<�����2?��$1}�	�%'5!_`	���A%'��l>A��%�B'����#3#&�$�
�:5�5A%:<�Z�	�%�5 CxE�NOPRQe���"����B'�A�$�=	�5 ���29v�2���25�12� C�E$NZP@����Z��\17%'5���	[����25m17( #3%��A�2?;���A%��A?[�!5�%:T	�#3>0%'���^��5�(\�)F���<�
�A�A�<���$5"%�5�>A��%�B��<�:#3#3�2�<�$GA����1<�"�'�;�:5A5�%:��:�	�%�5�%:9�?�%�1<a'bs�A�:��3������%�12	��:�	�%�5^	�5x�i5'���("uh%�5���	[�X��25�12(.) �eue-oC �:Pr��5��
��17%�>0�7bs�A�:��3������%�12	��:�	�%�5]	�5���17%'>m�luh%'5���	�����$5�17(.)y��1�ue-cCxE'E}PyQiqs54��A	[�`>��:>0�2��GA_@�o>A��%�>0%'���V�R� � �
*W��? � 	)��.\�W� � 	��!	��
��� � � �x� � �'� #3%��A�2?r_`�A	�1<�KGm�0�$��	��A�$�`�	�#3�&���$?���1}�	�%�5���5��">A��%�17������%��;���2?��$17�	�%�5gG 12��5���<�:5���>��:���25k�?�(^��1<�A	��28'�c�A�Z<�
���2?��$1}�	�%'5gQ

� � �
�����'��~u�Z�f��� ÿèü^���
�Gýw��ü��q� �2�����
�
�A��	�5AB
��A�@�
F���17���	�%'5c%:9m�f>��:�<�:?�?��2?k>A��%'B��<�:#�G�#/�A?��	�>A?��h>A��%�17������%��<�M_@%���aV%'5/�:5m�/17%'#3#/�A5A	[12�:��h_`	x��/�$�'1<�c%:��A�2�
�����%'�AB��/��A�;�����:���$�/#3�2#3%���(�Qrqs5&�����������c#3�2#3%���(c��%�#3�`�A�Z<�
%'��_X�$17����:��� ��� � .6��� �  � G'�:5m�l��%�#3� ��� � .��'*W�����-� Q dI%
>A���28'�25kf�A�Z<�ZbR���'17���o)v_`�A�$���o#l�A?x�	�>�?��l>A��%�12�$����%'���@���$���'�O_`��	x��,��A�/���:#3�c�A�:��T%'��_X�$17f17%'5�17�A�����25k�?�(A-}G��T>m�:�<�:?�?��$?
>A��%�B'����#����'� �%cB���������5k��2�;����:@�c>���%�17������%��i�����iB'�:	�5A���T�
FA17?�����	�8'�f��1$17�����i�m�29v%����f��1$17�$����	�5ABl� ��� � .���*W������� �A�Z<�



%��<_X�$1}�Q
���]�A	����	�5AB���	���� 	 ��� ������� � �dc � ��� � � ���Z���%'��_X�$17��,9v��%�# ����.6� �'� � � �A�Z<�^%���_X��1}��c	�5!�����:���$�\#3�2#3%'��('G<_X����/?�	�a'�

#T�:5�("%:��A�2�o�,�� ��(�����2#T�$Q�� ��� ������� � �dc � ��� � � �A�:��4%���_X��1}<�V�����l���%'���l_`�A	[1<� �:���/�
F�>A?�	[17	��?�(������$�.�%^�25�9v%'��12�
�
FA12?�����	�8�����1$17�������%!%���A�$�4�A�:�� %��<_X�$1}<�2G;����1<� �'��?�%�1<a��4�:5��*��������	��2�<� V Q de�A�������X4%:9,��A�\�A�Z<� %���_X��1}<��	�5
�����:���$��#3�2#3%���(������T12��?�?��$� �6��.�� �9� � � �A�:���%��<_X�$1}<�2Qy�WFA17?�����	�8'�3�'1212�$���,�%���A� 	 ��� ������� � �dc � ��� � � �A�Z<��%���_X��1}��
	[�`B���������5k��2������(]��(��X��2#&by>���%Z8�	[���$�]>A��	�#3	x�	�8'�$�$G�����1<�^�'� � ��0)������� G ���)d� � 	)� Gm�:5�� ? � ����� �)� G�_`�A	�?��o�
FA17?�����	�8'�,�'1212�$���
�%���A� �6��.�� �9� � � �A�:���%��<_X�$1}<�c���'�,�%"�0��B'���:�<�:5k��$�$����(.����	�5�B���A%k������(��X��2# >A��	�#3	x�	�8'�$�$Q��K	�a'�T#3��5�(._@�$�:a
�����'���25k�	[�:?guh%�5���	[�X��25�12(l#3%����2?[�$Gk���$�k�A�$5'�	���?012%�5���	[�X��25�12(/9v%'� ���� 	 ��� ������� � �dc � �A� � � �A�:��/%���_X��1}��i	��hB��m�:�<�:5k��$�$�
��(���A�]��(�����$#��r��%Z_h�$8��2��Gg���$�k�A�25k�	���?i17%'5���	[����25m17("9v%'�o��A� ����.6� �'� � � �A�:���%'��_X�$17��o	[�c��1<��	��$8��$�\17%'5���	��	�%�5���?�?�(�G
���$>m�$5���	�5AB6%'5*��A����5����2��?�(k	�5AB612%�5���	[�X��25�12(6#3%����2?yQ de�A�2���79v%'���'Ge_h��%'5A?�(�5A�$�$� �%!�m�\17%'5�17�$��5A��� _`	x�� ��A�
17%'5���	�����$5�17(�%�9K��A� ����.6� �'� � � ���Z��&%'��_X�$17��$Q
S 7(� �
* 	[�h�/���2i%:9 �6��.�� �9� � � �A�:��o%'��_X�$17��h�o>A��%�12�$����%'� ���'������ ��� B(��� �%/�'1217����� 	�5]�����������3#&�$#3%���(�Qw���V���O(&�

>A��%�17�$����%������'� ��A� ��� BP��� �%/�'1212�$���i��%�#3�f�A�:��o%'��_X�$17 � � �:5m� � �  � � � 	�h�m��� Bk�:	�5A�$�3�)FA17?�����	�8��;�'1212�$�����%c��A�V�A�Z<�
%��<_X�$1}e%��h����V�A�:��/%���_X��1}e	�� ��� � .6��� �  � Q S@e��5�(l�	�#3�V>m%'	�5k`%:9K��5]�)F���17���	�%'5gG�����>A>m%k���V�:5�(&X_h%&>A��%�17�$����%��<�1TaV
�:5m�/TwY,���O8'� 7(� �
*a	�� V,�:5�� � Yo������>0�$17�	�8��$?�('Q�de���25 � V	� � Yo%'5A?�(417%�5k<�:	�5��e��������bR%�5�?�(��A�:��&%��<_X�$1}<�
��%:����2��_`	����
�T�A�:��3�<��17�o�m�:>A>0�25��$QqSI	�B�QKEc���A%Z_;�f�T��5���>����A%:;%�9 7(� �)*a	 %�9�>���%�17������%��<�@	�5������������]#3�2#3%'��('Q@de�A�o%Z8'�2��?���>A>0�$�
>�����`%:9���	dE0�$���$5k 7(� �)*a	 %'5A?�(417%�5k<�:	�5��e��������bR%�5�?�(��A�:��&%��<_X�$1}<�2Q

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

��
��
��
��
��
��
��
��

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�������������
�������������
�������������
�������������
�������������
�������������
�������������

�������������
�������������
�������������
�������������
�������������
�������������
�������������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�����������
�����������
�����������

���������
���������
���������

����������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������

�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������

�����
�����
�����

 � 
 � 
 � 

P1 P2 P3

shared memory

read-only data
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B: barrier       A: acquire        R:release
program order

barrier session
session
barrier
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program order

B R BA R A B

program order

P

P

1

2

get exclusive 
access to some data

lose exclusive

access to some data

access to some data

objects in NCR

requesting
exclusive access
to some data

granting 
exclusive access

objects in CR
objects in CR

NCR NCR CR

CRNCRCRNCR

B: barrier       A: acquire        R:release

CR: critical region   NCR: non-critical region

still hold exclusive

objects in CR

objects in CR   , but

CRi i

i

i

i

i i

i

to some data
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